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Reseni elektrického monitoringu pro datova centra

Dostupnost 24/7 s konstantnim
napajenim a sledovanim | e
poruchovych proudf =
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ELEKTRICKY MONITORING PRO DATOVA CENTRA

Dostupnost v datovych centrech
Spolehlivost zabezpeceni dat v datovych
centrech zavisi na mnoha rliznych
podminkach, napf. na zasobovani elektrickou

energii a provozni bezpeCnosti samotného
napdjeni. Tyto podminky je tfeba neustéle
sledovat, aby bylo dosazeno drovni TIER

| - IV. To v praxi znamena spolecné sledovani
parametr(i kvality sitg, energie a detekce
poruchovych proudd.

Tier 4

PIné odoln4 infrastruktura

Tier 3

. Dostupnost 99,995 %
26,3 minuty ro¢né mimo
Tler 2 PIng odolnd infrastruktura provoz
. Dostupnost 99,982 %
Tier 1 Redundantni 1,6 hodiny ro&ng mimo o
— infrastruktura provoz

Dostupnost 99,741 %
22 hodin ro¢né mimo
provoz

VyClenénd infrastruktura
Dostupnost 99,671 %
28,8 hodin rotné mimo
provoz

)

0br. 1. Tier 1 - 4 Tier
Zdroj: Vlastni ndvrh, viz https://www.hpe.com/ch/de/what-is/data-center-tiers.html (31.1.2020)

Problém

Riizné studie ukazaly, Ze problémy s kvalitou elektrické energie stoji
kazdy rok miliardy. Jiz v roce 2007 odhadl panevropsky priizkum
kvality napdjeni (Pan-European LPQI Power Quality Survey), Ze Skody
dosahuiji rocné ekvivalentu 150 miliard USD. Vyzvy, které to pro
kazdého pfinasi, mezitim neustale pfibyvaji. A to plati zejména pro
datova centra.

Pozadavky

Pri planovani zasobovani elektrickou energii pro datové centrum je tfeba
zohlednit radu pozadavki:

« Bezpecné umisténi z hlediska dodavek energie a podminek okolniho
prostredi

« Vlysoka energetickd Gcinnost za Ucelem minimalizace provoznich
naklad(i

- Maximalni dostupnost diky redundanci (UPS, zaloZni generétory)

« Vlysoka Uroven zabezpeceni (pozarni ochrana, pristup, obrana proti
kybernetickym Utok(im)

« Stabilita systému a spolehlivost pouzitych zafizeni
+ MoZnost pozdgjSiho rozsireni

- Kompatibilita s prislusnymi normami, napf. CSN EN 50600

Moznosti feSeni

(1) ZABEZPECENI INVESTIC SLEDOVANIM KVALITY SITE (PQ ... et STRANA 3
(2) OCHRANA SYSTEMU POMOG! MONITORINGU ZBYTKOVEHO PROUDU (ROM) .o STRANA 4
(3) MAXIMALIZACE ZISKU DIKY DEKARBONIZACE ..o, STRANA 5
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Resen elektrického monitoringu pro datova centra

@ ZABEZPECGENI INVESTIC SLEDOVANIM KVALITY SITE (PQ)

Kvalita sité zjednoduSené Mozné vlivy na kvalitu sité

§

@y &
Ex

PQ (Power Quality) = kvalita sité = stupeii znecisténi sité
Rikd se, Ze cca 80% veskerych problémd s kvalitou sité
zplisobuje infrastruktura (nelinedrni spotfebice a energeticke
zdroje). Tyto faktory it vskutku oviiviiuji.

Krevni tlak odpovidv
napéti (V)

Srdecni tep odpovida /

sitové frekvenci (Hz)

MnoZstvi odpovida /
proudu (A) @A a oy

| kdyz je véechno v pofadku, /~

muze Vas bolet hlava.

0br. 2. Kvalita sité jednoduse (zdroj:
Camille Bauer Metrawatt)AG)

NS
Co zptisobuje bolest hlavy: \‘\ Naprava a prevence
« \razny nar(ist zdrojd ruseni v elektrické siti, napr. LED diody, pocitace,
frekvenéni ménice atd.
« Decentralizované napajeni, coz ¢ini sit nestabilni
« UPS pod malou zdtézi (UPS ,piskani®)

« VySSi harmonické

- ZjiSténi aktualni situace pomoci méreni

« Rozpoznani zmén v pribéhu ¢asu

« UrGeni zdrojd ruSeni drive, nez dojde ke Skodam
« Zavedeni systému véasného varovani

« Realizace ndpravnych opatfeni

Mozné nasledky poruch:
- Sledovani ucinnosti zavedenych opatreni

« Casté reakce citlivych modernich systémd (napf. porucha, vypadek,
zavada atd.)
- Pouzité méfici pristroje nezaznamenaji ruSeni dostate¢né rychle

Je dileZité vyhnout se porucham

Pouziti investicné narocného redundance by mélo zabranit poruchdm v
datovych centrech, ale nepfiznivé podminky a nevyvazené zatizeni sité
zplisobené jinymi spotrebiteli stale prekraduji pripustné limity. Proto
je permanentni sledovani kvality sité stale dllezitéjsi. V zavislosti na

velikosti datového centra mlze byt vhodné monitorovat kvalitu napajeni
od dodavatele energie (Point of Common Coupling - PCC), vSechny
chranéné oblasti napdjeni nebo napdjeni nouzovych zalohovacich
systému.

Vlyhnout se prostojiim, drahym ztratdm ve vyrobé a zbytecné redundanci
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STRANA 4 Resen elektrického monitoringu pro datova centra

@ OCHRANA SYSTEMU POMOCi MONITORINGU ZBYTKOVEHO PROUDU (RCM)

0 co se jedna
Detekovat riskantni poruchové proudy prostfednictvim méfeni zbytkového proudu a tim zvysit bezpecnost provozu elektrickych systéma.
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0br. 3. Sledovani zbytkoveho proudu
(zdroj: Camille Bauer Metrawatt AG)

Riziko Prednost
« Zbytkové proudy (Residual Current Monitoring - RCM) v sitich nizkého « Casové naroéné manudlini kontroly jiZ nejsou potteba (problém s
napéti (napr. v datovych centrech), které nejsou rozpoznany nebo se vypinanim)

rozpoznaji prilis pozde, predstavuji mimoradné riziko. « Nepfetrsitj monitoring namisto status quo®

« Zbytkové proudy a zavady izolace jsou zplisobeny defektnimi a
Spatnymi souc¢astmi (napf. spinané zdroje, LED, serverové systémy,
fotovoltaické systéemy atd.).

- Pravni jistota s ohledem na zé&kony, auditory (ochrana majetku) a
pojiStovny

- V datovém centru nesmi v pripadé poruchy dojit k jeho vypnuti!

- Prehrata izolace kabelu predstavuje nebezpedi pozaru!

CiL
Zabranit Skodam na majetku a zdravi osob
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Energeticka G¢innost (Power Usage
Effectiveness - PUE) predstavuje technicky
standard jakozto technicky ukazatel energetické
ucinnosti datového centra. Hodnota PUE urCuje
pomér mezi celkovou spotfebovanou elektrickou
energii v datovém centru (celkova spotfeba
energie) a elektrickou energii spotfebovanou pro
[T infrastrukturu (servery, dlozisté, smérovace,
prepinaCe atd.). To znameng, Ze hodnota PUE
urCuje ucinnost spotfeby energie za urgité
Casoveé obdobi.

Pokud hodnota PUE udava pomér mezi

Trafostanice

0br. 4. Datové centrum
(zdroj: Camille Bauer Metrawatt AG)

RESENi

Sledovani nasledujicich hodnot napfiklad v hlavni rozvadéci, v A

podruzném rozvadéci atd. az po serverovy rack:
« Dlouhodoba spotfeba energie

« Prlimérné hodnoty ¢inného vykonu, jalového vykonu a zdanlivého

vykonu
« Zatézovy profil
« Trend spotfeby energie

« Pfesné metrologicky certifikované energetické hodnoty a sledovani

kvality sité s cilem energetické tspory

Ménirna

MAXIMALIZACE ZISKU DIKY DEKARBONIZACI

celkovymi energetickymi vydaji datového centra
a spotiebou energie pocitacové infrastruktury,
pak celkova energie milze dosahnout teoretické
hodnoty PUE 1. V praxi jsou hodnoty do

1,2 povazovany za velmi efektivni. OvSem

také to znamena, Ze 20 procent energie se
spotiebovava neefektivné.

Kromé energetické ucinnosti (PUE) jsou stale
diileZit&ji také dalsi normy, jako jsou CSN

EN 50600 a TIA-942. EU nyni také aktivné
podporuje pfechod Evropy na nizkouhlikovou
spole¢nost a méni legislativu s cilem umoznit

Generatory

ciL
VaSe datové centrum bude ,zelengjsi“

nezbytné soukromé a verejné investice

do Gisté energie. Dokonce i na Svétovém
ekonomickém foru 2020 byl vyhlaSen Svycarsky
Stitek dcinnosti pro datova centra s cilem
dekarbonizovat datové centra ve Svycarsku

a drasticky snizit celkovou spotfebu energie.
Dokonce i na Svétovém ekonomickém foru
2020 byl vyhlaSen Svycarsky energeticky Stitek
pro datova centra s cilem dekarbonizovat datova
centra ve Svycarsku a drasticky sniit celkovou
spotfebu energie.

V kone¢ném disledku jde pri tomto sledovani o zvyseni
ucinnosti energetické spotreby.
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VASE DATA JSOU DIiKY NASIM RESENIM V BEZPECI

Trvaly monitoring
Sledovani kvality sité a energie 24/7

Analyza kvality elektrické energie véetné monitorovani energie
a zbytkového proudu. Pouziti vhodnych pievodnikii/senzort se

vyplati. VSe v jednom!

« Reseni certifikované nezavislym akreditovanym metrologickym
organem (PQ a Energy 0,2S)

- Kompatibilni s CSN EN 50600, TIA-942 v oblasti energetické Gginnosti

- Reporting a pfehledy bez potfeby dalSiho software

Coet
‘ AS )
LINAX PQ5000 - 19" Rack RV

r

 Certifikovano
cspo\eénos“ 4

Priklad pouzitl kvalifikované analyzy kvality sit€ v kombinaci s monitorem
rezidudlniho proudu a monitorem proudu zemniho vodice

Mobilni monitoring
Odstrariovani problémil s kvalitou sité a kratkodoby energeticky odhad

oriifikovano
Gspo\eé“‘)st‘

LINAX PQ5000 Mobile

Sledovani energie

Profesionalni feSeni pro evidenci spotfeby energie az po Uroveri
serveroveho racku

Elektromér ENERGYMID Energysens

Bateriovy tester UPS
Mobilni testovact pristroj pro zjiSténi stavu bateriovych systémd

METRACELL BT Pro

METRACELL BT Pro je univerzalni, pfenosny a multifunkéni pfistroj pro
Zjiténi stavu a udrzbu bateriovych systémd a neprerusitelnych zdroji
napajeni zalozenych zejména na olovénych akumulatorech.

« Metody méfeni Rct a Rel: spolehliva detekce mozného elekirické a

elektrochemického poSkozeni bateriového bloku

« Méfeni napéti: urceno pro jednoduché a blokové napéti, méri do

600V DC

« Test kapacity: zaznam vybijeciho proudu a kiivky pribéhu napéti
« Pfenos dat: moznost prenosu do bateriovych databazi
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KVALITA SITE A PRUMYSLOVY ENERGETICKY A DATOVY MANAGEMENT

Dodavky a sluzby
Planovani a

inzenyring

L. Méreni a zobrazovani
Servisni smlouva

- ~

/ \

7
e | 24/7 - stacio-
111 H H narni méreni
) kvality sité

Analyza a podpora

Senzory a pristroje ZAKAZNIK
od tiretich
dodavatelii Mobilni méfeni
kvality sité
\ = /
Podpiirna aplikace a Software a feseni
automatizace

Realizace projektu

0br. 5. Software, systémy a reseni
(zdroj: Camille Bauer Metrawatt AG)

Vytvafime modularni systémy i zakaznicky specificka reSeni, které Ize
kdykoli rozsifit bez ohledu na konkrétniho vyrobce.

Diky naSim nechranénym datovym rozhranim nepfedstavuje integrace do
stavajicich aplikaci a systémi s komponentami od nejriiznéjSich vyrobcli
Zadny problém.
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